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'»fl» Oder Sohaltglied bus Bimetall* 16 48322 

Die Erfindung betrlfft MeB~ oder Sohaltglieder aiis Bimetall 
mit einer Heiswioklung aua elektrlsohem Wider at and amaterialo 

Telle aus Bimetall, die aich bei einer Tempera tur&nderung 
inf olge der unterachiedlichen WSrmedehnung der beiden Jfletall^ 
sohiehten in einer beatimmten Riehtung verbiegen, word en in 
den veraehiedeneten Forman fur tempera turabhangige HeB- xmd 
Schaltvorgiinge verwendet, Eo ist ferner bekaant* Bimetall- 
glieder mit einer elektrischen ¥/iderstandswioklung t einer 
aogenannten Heizwloklung* ftir die Aneeige von LSoBwerten Oder 
fiir beetimmte Sohaltfunktiorien zu vemnden, wenn die Me&* 
Oder SchaltgroBe ale ein beetimmter StromfluB daretallbar ist* 
Die vott HeB- oder Sohaltstrom durohflossen* ffeizwioklung dea 
Bimetallgliedes bewirkt liber die dureh ihren Widerstand 
erzeugte Wttrme die Ausbiegung das BiraetRllgliedes , weloiie 
in elne Meflwertanzeige umge8et&t oder ftir die AualcJaung 
einea Sohaltvorgangee benutst wird* 

Die Verwendung von Bimetallgliedern filr a.Olehe Zweeke let 
jedoch wegen der einer Temperatureinwirkung nnr sSgemd 
f olgenden Terblegung dea Bimetalls auf lIe£-» oder Sohaltvor- 
gfinge beeehronkt, welche keine sohnellen GrpBenMnderungen 
aufweiaen oder v/enn die verzsogernde und integrierende \7irkung 
dee Bimetallfcliedea erwtlnaoht 1st* 

Die Heizwioklung soloher HeB«* Oder Sohaltglieder aua Bimetall 
wurde blaher ala V/ideratandadrahtwioklung urn dae Bimetallglied 
mit dem jiweils erf orderliohen elektriaohen VVidiratandawert 
gewiokeltt Buroh die notwendlge Isolation dea Wideretands- 
drahtee aowlo den teilweiae tmverzneidliohen Abatand der. 
Heizwioklung von der Oberflttohe dee Bimetallgliedea und den 
daduroh gebild ten Luftpolater wird der Wfirm Ufcergeng von der 
H izwioklung auf daa Bimetall und d aaen Ausbiegung nooh ' 
. aua&talloh veretSgert. BOl der H rat llung eolcher Bimetall- 
glieder .mit Heiawloklungen in der Berienf rtigung i*t a 
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aufi rdem reoht aohwierig, eine Gleiohformigkeit dea Warme- 
libergangea tmd damit der einzelnen Bimetallglieder unterein-* 
ander zu erreiohen 0 

Die Erfindimg eohaltet dieeen Naohteil weitgehend auB und 
vermlndert auBerdem die Yerz5gerung der Auabiegung dea Bi~ ' 
metallglledee erheblloh. Si© beateht darln 9 . daB auf dera Bi— 
me tall elne Isoliersohioht tmd auf dieeer die Heizwleklung 
als dtinne Sohioht aua elektrlsohem Wideratandamaterial feat 
aufgebraoht let. Dm elnen beaondetfS wirkungavollen warine-* 
ilbergang von der Heizeohieht auf das Bimetall au erreiolien, 
1st ea vorteilhaft, die Ieolier- eowie die Wlderstandeabhioht 
nur auf der Sohlohtaelte dea Bimetalls mit hoherer Wfirmeaua- 
dehnung auf subringen. Um die Biegefahigkeit dea Blmetalla 
glledee duroh die Iaolier- und Wideratandaeehioht ao wenig 
vie mBglich zu beeintr&ohtlgen, iat ea feraer zweokmttflig, 
die Iaolieraohloht aua einexn elaatlaohen, temperaturbeatSndigen 
Werketoff herzustellen und nur einen Tell der Bimetallf l&ohe 
nit Wider standsmaterial su beeohiehten, baiaplelaweiee nur in 
Streifenform. GrBBere Wideretandawerte kann man duroh elnen 
langeren Leitungsweg erreichen, wenn die Widerstandaaohloht 
in der Form elnea Leltunganxuaters, arm Beiaplel in Form von 
Hfiandern naoh Art einer gedruekten Sohaltung auf der Iaolier-* 
aohioht aufgebraoht wlrd* Um dan Blegewideratand der aueatz- 
llohen Sehicht ao klein wle attglieh zu helten let ea ferner 
Yorteilhaf t, der Iaolieraohloht die gleiohe Form wie die der 
Wideratandeachieht, also a.B* die Form dea Leitungamuatera 
zu geben* 

Die Erfindung bietet neben der leichteren MSgliohkeit einer 
gleiohmBBigen lertigung mehrere erhebllohe Vortelle* Zun&ohat 
wird die Wfirijiewirkung duroh die eineoltlge Anordnung der 
Wideratandaaohioht auf der Sohiohtaeita dea Blmetalla mit 
hOherer WBrmedehnung erheblloh verbeaaert, well die Bimetal*** 
eohioht mit geringerer V/armeauad hnung unbeheist bleibt und 
daduroh eine ttemperaturdiff rena in den b iden S hioht n dea 
Blmetalla entateht, welohe die Auabiegung erheblloh beaehleunlgl 
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Di 8 Wirkung kann nooh dur h eine eus£tzlloh last la he, 
w&rmeieolierend Schicht auf der Wideretandsaohioht Terstfirkt 
werden* Ein weiterer Vorteil ist f dafl das Bimetallglied jede 
beliebige Forra f lnsbesondere auoh Seheibenform haben kann, auf 
welohe das \?iokeln einer Widerstandadrahtwioklung sehr sehwierig, 
werm nicht ttberhaupt unmoglich ist* 

Die Aufbringung der vriderstandssehlcht In der Form ein en 
Loitungsmusters naoh Art einer gedruckten Sohaliung kann In 
bekanhter Weise duroh Plattieasafaid Atzen Oder duroh uniaittel- 
bares Bedruoken erfolgen* Desgleiohen kann die elastieche 
Isollersohloht in gleicher Form aufgedruokt oder ausgefitzt 
-ward-em 

Eine weitere YergrBBerung der Temperaturdiff erens zwisehen 
der beheizten tmd unbeheizteifc Bimetallschioht und daduroh eine 
groBere Besohleunigung der Auebiegung kann dnroh eine Ver* 
gr&Berung der warmeabstrahlenden Oberf laohe der unbeheizten 
Sohiohtseite mit geringerer Vf armed ehnung erreioht werden* 
wenn diese Oberf laohe gawellt oder geriff elt oder gekordelt 
Oder mit Hippen verftehen wird* Die Warmeableitung von der unbe- 
heizten Schioht und damit die Besohleunigung der Ausblegung 
kann femer nooh duroh den Elnbau dee Bimetallgliedes in einen 
Beh&lter rind Elnhetten suaindeat ait seiner unbeheizten 
Sdiiohtseite in ein gut w&rmeleitendes Medium welter verbessert 
wei»den 0 

In der Zeiohnung rind ein Sohnitt duroh ein Bimetallglied 
so^/ie AusftAhrungabei spiel! der Erf indung sohematisoh darge* 
stellt 6 Die Zeiohnung zeigt in 

Fig«1 eine Sohnittansicht der wersohiedenen Sohichten 
dea Bimetallgliedes naoh der Erf indung f 

Pig«2 eine Draufsloht auf ein bandf Srmigea Bimetall- 
glled f 

Fig* 3 eine Draufsloht auf in soheibenf Srmigea Bimetall- 
glied, 

Fig* 4 und 5 Seltenansichton iron soheibenf onuigen Bi~ 

metallglledern mit versohieden r Halteruiigo 
1 0 9 8 1 3 / 0 3 8 U BAD QwjGfciAL 
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OemaB Pigel beateht das Bimetall aus den b id en metallisohen 
Grund sohioht en 1 und 2* Die Sohioht 1 besteht sua einem 
Ketall geringerer W&rmeausdehnung als die Ketallechicht 2 
mit we&entlioh gr9Berer WSrmeausdehnunga Die Sohioht 1 mit 
geringerer WSrmedehnung bleibt unbeheiat und soil einon 
mogliphst guten Warmettbergang auf das umgebende Medium haben c 
Zweokmfiflig ist eo daher, die HuBere Oberfl&ohe 1a eu wellen 
oder eu riffeln oder eu kordeln Oder mit Bippen au rereehen* 
Auf der anderen Sohicht 2 mit groBer WSrmedehnung ist ©ine 
Isoliersohioht aufgebraeht,, Dleae kann beiepielBweiee aus oinem 
elastisejjgn Iscli ere toff mit guter Tempera turbest&ndigkeit 
beatehelafTie Biegeffihigkeit des Bimetallgliedes mBglichst 
wenig ; nmn5ea&t^^ttig«n7 Sie kann ^ber auch aue einer 
Oxydschieht der MetAlsohioht 2 selbst bestahen* Auf der 
Isoliersehieht 3 ist eine Sohioht 4 aus elektrisahem Wider-* 
standsmaterial und dartiber gegebenenfalls eine w&rmelBolierendci 
Sohioht 5 aufgebraeht* 

Fig«2 zeigt die Draufsioht auf ain bandftJrmlges Bisuetsllglied 
mit einem m&anderf Brmigen Leitungsinuster der Wider stands-* 
sohioht 4o Pig. 3 zeigt ein seheibenf ormiges Bimetallglied 
mit einem der Kreisform engepassten Leitungemuster der 
Widerstandasohioht 4, 'and zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, wie sie in Fig, 4 in einer Seitenaneioht 
gezeigt ist, mit dam entspreehenden AnsehluB der elaktrisahen 
WlderstfmdBSQhloht am &uBeren Banda das MaandenmioterSo Die 
Bime tails oheibe kann bei Normal temperatur und unbeheict eben 
aein« Bei einer ErwSrmung krtlmmt aia sioh dann ait der be- 
heizten Bimetallaohloht 2 auf der AuBenaelte der Krttmmung* 
Wlrd dia Bimetallaoheibe kalottenformig vorgebogen mit der 
beheizten Bimetallsohioht 2 auf der Innenaeite der XrUmmung 
bei Hormaltemperatur und ±m unbeheizten Zustand , dann kippt 
die Bimetallaoheibe bei Erw&nnung dar Sohioht 2 duroh die 
gedruokta Heiawioklung 4 in Pfeilriohtung in dia geetriohtfelte 
gezeichnete Stellungo 
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In Pig. 5 1st eln Seitenansioht ein r Bimetalleoheibe mit 
zentraler Befestlgung geaeigt| die boi ErwSrmung duroh die 
WiderstandBBOhioht 4 urn den Bef estlgungBpunkt mit ihrem 
Unrfang in die gestrichelte Lage umspringte Audhein band* 
formiges Bimetallglied, welches entweder in der Mitte oder 
an selnen End en gehalten iot f kann in gleioher Weloe verge-* 
bogen als Kippglied auagebildet eein« Duroh die erfindungB- 
geniaBe Anordntmg der Heizwioklung nur auf der Oberf l&ohen- 
seite der Bimetallschloht mit grofier WSrmedehnung 1st ea 
mSglioh, daB Biraetallglied eelbet als Kippglied auszubilden 
und die Anordnung einer speziellen Kippfeder einfcusparen* 

Eiie ^ der Anzeige jeden MeB- 

wertes t der duroh einen Stroimvert darstellbar 1st, kann 
erre icht we r den* wenn die unbeheizte Bimetalleohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet lst« Figci eeigt 
echematisoh eine solche Einbettung in einer Metallkapsel 6« 
welohe beispieleweise mit einem gut warmeleitenden 01 Oder 
auoh mit Queoksilber geflillt iat. Die Kapsel pelbst kann in 
bekannter \~eise in gut warmeableitender Verbindung Btehen* 
Auf einen Bieheren Druokausgleioh auf be idea Seiten dee 
Blmetallgliedes xmxfi dabei geaohtet werden (nioht dargeetellt) o 
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1»/ Hefi- Oder Sohaltglieder bus Blmetall mlt einer Heia« 
wloklung cats elektrisohem Widerstandamaterlal, daduroh 
gekennseiohnet. dafl auf dem Bimetall (1,2) eine Holier* 
sohioht (3) und auf dieeer die Helzwioklung ale dtinne 
Sohioht (4) eus elektrisohem [Wider standBmaterlal feet 
aufgebraoht 1st,, 

2, / Bimetallglied naoh Anspruch daduroh gg^npzelohnet, 

daS die Isolier- (3) eowio die Wideratandasohioht (4) 
auf der Sohiohtseite (2) des Bime tails mit grOBerer 
W&rmeausdehnung aufgebraoht let. 

"_. ._ _ . _ « ♦ ; 

3. / Bimetallglied naoh den Aneprueheh 1 und 2 t daduroh ge- 

kenneelohnet . daB nur ein Toil der Oberf l&ohe des Bi- 
metallgliedea mit tflderatandamaterial (4) besohlehtet 
1st. 

4*/ Bimetallglied naoh ein'em der vorangehenden Anaprilehe, 
daduroh gekennzeiohnet- daB die Widsrotandssohioht (4) 
in der Porm sines Leitungsmustera (z.B. Maander) naoh 
Art einer gedruokten Sohaltung auf der Isollersehioht (9) 
aufgebraoht 1st* 

5»/ Bimetallglied naoh Anspruch 3 Oder 4, daduroh • gakenn«» 
zelohnet * daB die Isoliersohioht (3) in dor gleiohen 
Form vie die Widerstandssohloht (4) auf dam Bimetall (2) 
aufgebraoht 1st* 

6,/ Bimetallglied naoh Sinem der rorangehenden Anoprttohe, 

daduroh gefcennzelohnet , daB auf der Widerstandsaehloht (4) 
sine elastisohe, .warmeiBOlierande Sohioht (5) aufgebraoht 
1st. . ' 

1 



- 2 • -iB^obwaiNAL 
109813/0384 



NSDOCID: <DE 1648322A1_I_> 



1648322 

7*/ Bimetallgli d naoh elnem der vorangeh na n Anoprttohe, 
daduroh gakennzelchnet . flafi die Ofcerflaohe (1a) der 
Schichtaeite (1) aes Bimetella nit kleinerer Warme- 
ausaehnung but VergrSSerung der WarmeabBtrahlung ge- 
wellt oaer geriff elt oaer gekoraelt odcr mit Rippen 

* 

vereehen let* 

8c/ Bimetallglied naoh elnem aer vorangehenden Ansptfiohe, 
daduroh gekenngeiohnet. dafi as gekrUmmt mit der ba- 
beizten Bimetallaohlcht (?) grSBere* Wfirmedeimung auf 
der Inneneeite der Krtbasnmg ausgfcbildet und an aeinen 
Baden oder-arLSJBinem_Ui^^ 

9o/ Bimetallglied naoh Ansprueh 8 f fladurcli fgekennaeiohnat a 
daB es In elnem Behfilter (6) eingebaut und in dieeem 
zumindest mit seiner unbeheizten Bimetallsohicht- 
selte (1) in elnem gut wSrmeleitenden Medina (7) ein- 
gebettet ioto 
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